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(M) NANOEMULSION A BASE D'ESTERS GRAS D'ACIDE PHOSPHORIQUE, ET SES UTILISATIONS DANS LES 
DOMAINES COSMETIQUE, DERMATOLOGIQUE, PHARMACEUTIQUE ET/OU OPHTALMOLOGIQUE. 

La pr^sente invention se rapporte & une nano^mul- veux, et dans le domaine ophtalmologique, en collyre pour 
sion dont les globules d'huile ont une taille moyenne infe- le traitement des yeux. 
rieure a 100 nm, contenant un tensioactif anionique choisi 
parmi les esters gras d'acide phosphorique et leurs d§riv6s 
oxyethyl6n6s, et au moins une huiie ayant un poids mol£cu- 
laire superieur a 400, le rapport en poids de la quantite de 
phase huileuse sur la quantite de tensioactif allant de 2 a 1 0. 

Le tensioactif anionique utilise est par exemple choisi 
parmi le sel de potassium d'alkyl-C9-15-phosphate, les es- 
ters d'alcool stearyltque/ isostearylique et d'acide phospho- 
rique, les esters d'alcool c6tylique et d'acide phosphorique, 
les esters d'alcool tridecylique et d'acide phosphorique, les 
derives oxyethylenes de ces esters et leurs melanges. 

L'6mulsion obtenue est transparente et stable au stoc- 
kage. Elle peut contenir des quantity importantes d'huile 
tout en conservant une bonne transparence et en ayant de 
bonnes proprietes cosmetiques. Elle peut constituer une 
composition & usage topique, une composition pharmaceu- 
tique ou une composition ophtalmologique. 

L'invention se rapporte aussi a I'utilisation de la nanoe- 
mulsion selon ('invention dans les domaines cosm&ique et 
dermatologique, en particulier pour I'hydratation de ta peau 
et/ou des muqueuses, ainsi que pour le traitement des che- 
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La pr6sente invention concerne une nanoemulsion a base d'un tensioactif 
anionique choisi parmi les esters gras d'acide phosphorique et leurs derives 
oxyethylen6s, et d'au moins une huile ayant un poids moleculaire superieur a 400, 
le rapport en poids de la quantite de phase huileuse sur la quantity de tensioactif 
5 allant de2 a 10. 

L'invention se rapporte aussi au proc^de de preparation de la dite nanoemulsion 
et a ses utilisations notamment dans les domaines cosmetique, dermatologique 
et/ou ophtalmologique. Cette nanoemulsion est stable au stockage et peut 
10 contenir des quantites importantes d'huile tout en conservant une bonne 
transparence et en ayant de bonnes proprietes cosmetiques. 

Les nanoemulsions sont des emulsions huile-dans-eau dont les globules d'huile 
ont une granulomere tres fine, c'est-a-dire une taille moyenne en nombre, 

15 inferieure £ 100 nm. Elles sont gen6ralement fabriqu6es par fragmentation 
ntecanique d'une phase huileuse dans une phase aqueuse en presence de 
tensioactif. Dans le cas des nanoemulsions, la tres petite taille des globules 
huileux est obtenue notamment grace a au moins un passage dans un 
homogeneiseur haute- press ion. La petite taille des globules leur confere des 

20 proprietes interessantes sur le plan cosmetique, qui les distinguent des emulsions 
classiques : elles sont transparentes et presentent une texture originate. Elles 
peuvent egalement vehiculer les actifs de fa<jon plus efficace. 

On connaTt dans I'etat de la technique des microemulsions transparentes. Les 
25 microemulsions ne sont pas & proprement parler des emulsions, contrairement 
aux nanoemulsions ; ce sont des solutions transparentes de micelles gonf!6es par 
de I'huile qui est en general £ chame tres courte (ex : hexane, decane) et qui est 
solubilisee grace a la presence conjointe d'une quantite importante de tensioactifs 
et de co-tensioactifs formant les micelles. La taille des micelles gonflees est tres 
30 petite en raison de la faible quantite d'huile qu'elles peuvent solubiliser. Cette tres 
petite taille des micelles est la cause de leur transparence comme pour les 
nanoemulsions. Cependant, contrairement aux nanoemulsions, les 
microemulsions se forment spontanement par melange des constituants sans 
apport d'6nergie ntecanique autre qu'une simple agitation magn6tique. Les 
35 inconv6nients majeurs des micro6mulsions sont lies a leur forte proportion en 
tensioactifs, conduisant & des intolerances et entrafnant un toucher collant lors de 
Tapplication sur la peau. Par ailleurs, leur domaine de formulation est en general 
tres etroit et leur stabilite en temperature tres limitee. 

40 En outre, on connaft dans retat de la technique des nanoemulsions comprenant 
une phase lipidique amphiphile constitu6e de phospholipides, d'eau et d'huile. 
Ces emulsions pr6sentent ('inconvenient d'etre instables au stockage aux 
temperatures traditionnelles de conservation, a savoir entre 0 et 45°C. Elles 
conduisent a des compositions jaunes et produisent des odeurs de ranee qui se 

45 developpent apres quelques jours de conservation. 

On connaTt aussi des nanoemulsions stabilisees par un enrobage cristal liquide 
lamellaire obtenu par ('association d'un tensioactif hydrophile et d'un tensioactif 
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lipophile. Toutefois, ces associations sont delicates a determiner. De plus, les 
nanoemulsions obtenues presentent un toucher cireux et filmogene peu agreable 
pour I'utilisateur. 

5 Par ailleurs, le document EP-A-728 460 decrit des nanoemulsions d base de 
lipides amphiphiles non-ioniques fluides. Toutefois, ces nanoemulsions presentent 
l'inconv6nient d'avoir un effet collant lors de I'application sur la peau. 

// subs/ste done le besoin de nanoemulsions n'ayant ni les inconvenients de celles 
10 de Tart anterieur ni les inconv6nients des microemulsions. 

La demanderesse a maintenant decouvert, de fa?on inattendue, que ('utilisation 
d'un tensioactif anionique choisi parmi les esters d'acide phosphorique et leurs 
derives oxyethylenes, et d'au moins une huile ayant un poids moleculaire 
15 supferieur a 400 (= 400 grammes par mole) permettait d'obtenir de nouvelles 
nanoemulsions presentant tous les avantages des nanoemulsions connues sans 
leurs inconv6nients. 

La presente invention a pour objet une nanoemulsion comportant une phase 
20 huileuse dispers6e dans une phase aqueuse et ayant des globules d'huile dont la 
taille moyenne en nombre est inf6rieure & 100 nm, caract6risee en ce qu'elle 
contient au moins un tensioactif anionique choisi parmi les esters gras d'acide 
phosphorique et leurs derives oxyethylenes, et au moins une huile ayant un poids 
moleculaire sup6rieur a 400, et en ce que le rapport en poids de la quantite de 
25 phase hui/euse sur la quantite de tensioactif va de 2 a 10. 

Les nanoemulsions selon I'invention ont genferalement un aspect transparent a 
bleute. Leur transparence se mesure par un coefficient de transmittance a 600 nm 
allant de 10 a 90 % ou bien par une turbidite allant de 60 a 600 NTU et de 
30 preference de 70 a 300 NTU, turbidite mesuree au turbidimetre portatif HACH - 
Modele2100P. 

Les globules d'huile des nanoemulsions de ('invention ont une taille moyenne en 
nombre, inferieure a 100 nm et de preference allant de 20 & 75 nm et plus 
35 preferentiellement de 40 a 60 nm. La diminution de la taille des globules permet 
de favoriser la penetration des actifs dans les couches superficielles de la peau 
(effet vehicule). 

Le tensioactif anionique utilisable dans la nanoemulsion de I'invention est choisi 
40 parmi les esters gras d'acide phosphorique, les derives oxyethylenes de ces 
esters et leurs melanges. Selon un mode particulier de realisation de I'invention, la 
nanoemulsion de I'invention est exempte de tout tensioactif autre que les esters 
gras d'acide phosphorique et/ou leurs derives oxyethylenes. 

45 Les esters gras d'acide phosphorique et leurs derives oxyethylenes, utilisables 
comme tensioactifs dans la nanoemulsion selon I'invention peuvent etre choisis 
notamment dans le groupe comprenant les esters formes d'acide phosphorique et 
d'au moins un alcool comportant une chaine alkyle lineaire ou ramifiee, satur6e ou 
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non saturme, ayant de 8 & 22 atomes de carbone et les esters formes d'acide 
phosphorique et d'au moins un alcool ethoxyle, comportant une chame alkyle 
iineaire ou ramifiee, saturme ou non saturme, ayant de 8 a 22 atomes de carbone 
et comportant de 2 £ 40 groupes ethoxyles, et leurs melanges. On peut en effet 
5 utiliser un melange d'un ou plusieurs de ces esters d'acide phosphorique dans la 
nanommulsion de I'invention. 

Ces esters peuvent etre notamment choisis parmi les esters d'acide phosphorique 
et d'alcools en C9-C15, tels que le produit commercialism sous la denomination 

10 Arlatone MAP par la soci6te ICI f les esters d'acide phosphorique et d'alcools 
stmarylique et/ou isostmarylique, tels que le phosphate d'alcools 
stearylique/isostearylique (nom CTFA : Octyldecyl phosphate), commercialism 
sous la denomination Hostaphat CG120 par la societe Hoechst Celanese, les 
esters d'acide phosphorique et d'alcool cetylique, et leurs derives oxy6thylen6s 

15 tels que le produit commercialism sous la denomination Crodafos CES (melange 
d'alcool cfetearylique, de dicmtyl phosphate et de ceteth-10 phosphate) par la 
societe Croda, les esters d'acide phosphorique et d'alcool tridecylique, et leurs 
derives oxyethylenms tels que le produit commercialism sous la denomination 
Crodafos T10 (nom CTFA : Trideceth-10 Phosphate) par la socimte Croda. Les 

20 dmrivms oxymthyimnms d'acide phosphorique et d'alcool gras peuvent etre prepares 
conformmment 3 la description donnme dans la demande de brevet WO-A- 
96/14145. 

Les esters gras d'acide phosphorique, utilises comme tensioactifs sont de 
25 preference employms sous forme neutralisee S un pH d'environ 7, I'agent de 
neutralisation etant choisi parmi les bases inorganiques telles que la soude, la 
potasse, Pammoniac, et les bases organiques telles que la mono-, di- et tri- 
ethanolamine, raminommthylpropanediol-1,3, la N-methylglucamine, les acides 
amines basiques comme Targinine et la lysine, et leurs melanges. 

30 

La quantitm de tensioactif dans la nanommulsion de I'invention peut alter par 
exemple de 0,2 a 15 % en poids et de prmfmrence de 1 a 8 % en poids par rapport 
au poids total de la nanommulsion. 

35 Le rapport en poids de la quantitm de la phase huileuse sur la quantitm de 
tensioactif va de 2 a 10 et, de prmference, de 3 a 6. On entend ici par "quantitm de 
phase huileuse" la quantitm totale des constituants de cette phase sans inclure la 
quantitm de tensioactif. 

40 La nanommulsion selon I'invention contient au moins une huile de poids 
moimculaire supmrieur a 400. Les huiles de poids moimculaire supmrieur a 400 
peuvent etre choisies parmi les huiles d'origine animale ou vmgmtale, les huiles 
minmrales, les huiles de synthese et les huiles de silicone, et leurs melanges. 
Comme huiles de ce type, on peut citer par exemple le palmitate d'isocetyle, le 

45 stmarate d'isocetyle, Phuile d'avocat, I'huile de jojoba. 

En outre, la phase huileuse peut mventuellement contenir d'autres huiles et 
notamment des huiles ayant un poids moleculaire infmrieur a 400. Ces huiles sont 
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choisies egalement parmi les huiles d'origine animale ou veg6tale, les huiles 
min6rales, les huiles de synthese et les huiles de silicone. On peut citer par 
exemple comme huiles de poids moieculaire inferieur a 400, Pisododecane, 
Pisohexadecane, les huiles de silicone volatiles, le myristate d'isopropyle, le 
5 palmitate d'isopropyle, I'isoparaffine C1 1-C13. 

La phase huileuse peut contenir egalement des corps gras autres que les huiles 
indiquees ci-dessus, tels que les alcools gras comme les alcools stearylique, 
cetylique, behenique, les acides gras comme les acides stearique, palmitique et 
10 behenique, les huiles fluorees, les cires, les gommes et leurs melanges. 

Les nanoemulsions conformes a I'invention comportent une quantite de phase 
huileuse allant de preference de 2 a 40 % et mieux de 5 a 30 % en poids par 
rapport au poids total de la nanoemulsion, la proportion d'huile(s) ayant un poids 
15 moieculaire superieur a 400 representant de preference au moins 40 % en poids 
de la phase huileuse. 

Selon une forme particultere de realisation de I'invention, la nanoemulsion de 
Pinvention contient en outre un ou plusieurs lipides amphiphiles ioniques. 



Les lipides amphiphiles ioniques pouvant etre utilises dans les nanoemulsions de 
I'invention sont choisis de preference dans le groupe forme par les lipides 
amphiphiles anioniques et les derives alkylsulfoniques. 

25 Les lipides amphiphiles anioniques peuvent etre plus particulierernent choisis 
dans le groupe form6 par : 

- les sels alcalins du dicetyl- et du dimyristylphosphate ; 

- les sels alcalins du cholesterol sulfate ; 

- les sels alcalins du cholesterol phosphate ; 

30 - les lipoaminoacides tels que les acylglutamates mono- et di-sodiques comme le 
sel disodique de I'acide N-st6aroyI L-glutamique commercialise sous la 
denomination Acylglutamate HS21 par la societe AJINOMOTO ; 

- les sels de sodium de I'acide phosphatidique ; 

- les phospholipides. 

35 

Les derives alkylsulfoniques peuvent etre plus particulierernent choisis parmi les 
derives alkylsulfoniques de formule (I) suivante : 



dans laquelle R repr6sente un radical alkyle comportant de 16 a 22 atomes de 
carbone, en particulier les radicaux C 16 H 33 et C 18 H 37 pris en melange ou 
s6par6ment, et M est un metal alcalin tel que le sodium. 

45 Selon un mode prefere de realisation de I'invention, on utilise comme lipide 
amphiphile ionique un lipoaminoacide. 



20 



R-CH-CO-0-(CH 2 -CH 2 -CO)-CH 3 
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Les lipides ioniques amphiphiles peuvent etre introduits dans Tune ou I'autre 
phase de la nanoemulsion. Lorsqu'ils sont presents dans la nanoemulsion de 
I'invention, ils peuvent etre utilises dans des concentrations allant de preference 
5 de 0,01 a 5 % en poids et plus particulierement de 0,25 a 1 % en poids par 
rapport au poids total de la nanoemulsion. 

Les emulsions conformes a la pr6sente invention peuvent contenir des additifs 
pour ameliorer la transparence de la formulation. 

10 

Ces additifs sont choisis de preference dans le groupe forme par : 

- les alcools inferieurs comportant de 1 a 8 atomes de carbone et plus 
particulierement de 2 a 6 atomes de carbone, tels que I'ethanol ; 

- les glycols tels que la glycerine, le propylene glycol, le 1,3- butyiene glycol, le 
15 dipropylene glycol, le pentylene glycol, I'isoprfene glycol et les polyethyleneglycols 

comportant de 4 a 16 et de preference de 8 a 12 unites d'oxyde d'ethylene ; 

- les sucres tels que le glucose, le fructose, le maltose, le lactose, le sucrose. 

Ces additifs peuvent etre utilises en melange. Lorsqu'ils sont presents dans fa 
20 nanoemulsion de Tinvention, ils peuvent etre utilises £ des concentrations allant 
de preference de 0,01 & 30 % en poids par rapport au poids total de la 
nanoemulsion, et mieux de 5 S 20 % en poids par rapport au poids total de la 
nanoemulsion. La quantite d'alcoolfs) et/ou de sucre(s) va de preference de 5 a 
20 % en poids en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion et la 
25 quantite de glycol(s) va de preference de 5 a 15 % en poids par rapport au poids 
total de la nanoemulsion. 

En outre, ('utilisation des alcools tels que definis ci-dessus, a des concentrations 
sup6rieures ou egales S 15 % en poids permet d'obtenir des Emulsions sans 
30 conservateur. 

Les nano6muIsions definies ci-dessus peuvent etre utilis6es dans tout domaine ou 
ce type de composition est utile. Elles peuvent constituer notamment des 
compositions d usage topique et notamment cosmetiques ou dermatologiques. 
35 Elles peuvent aussi etre utilisees comme supports ophtalmiques. Elles peuvent en 
outre constituer dans le domaine pharmaceutique une composition 
pharmaceutique qui peut etre administr6e par voie orale, parent6rale ou 
transcutan6e. 

40 Un autre objet de I'invention consiste done en une composition & usage topique, 
caracterisee en ce que qu'elle contient une nanoemulsion telle que definie 
precedemment. 

Une composition a usage topique ou pharmaceutique contient un milieu 
45 physiologiquement acceptable, e'est-d-dire compatible avec la peau, les 
muqueuses, le cuir chevelu, les yeux et/ou les cheveux. 
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L'invention a aussi pour objet un support ophtalmique, caracterise en ce qu'il 
contient une nanoemulsion telle que definie pr6c6demment. 

L'invention a aussi pour objet une composition pharmaceutique, caract6ris6e en ce 
5 qu'elle contient une nanoemulsion telle que definie pr6c6demment. 

Les nanoemulsions de l'invention peuvent contenir des actifs hydrosolubies ou 
liposolubles ayant une activite cosmetique, dermatologique ou ophtalmique. Les 
actifs liposolubles sont dans les globules huileux de ('emulsion, tandis que les 
10 actifs hydrosolubies sont dans la phase aqueuse de remulsion. On peut citer, a 
titre d'exemples d'actifs, les vitamines telles que la vitamine E, et leurs derives et 
en particulier leurs esters, les provitamines telles que le panth6nol, les 
humectants et les filtres solaires. 

15 Comme actifs ophtalmiques, on peut citer par exemple les agents anti-glaucome, 
tels que le betaxolol ; les antibiotiques tels que I'acyclovir ; les antiallergiques ; les 
agents anti-inflammatoires tels que I'ibuprofene et ses sets, le diclofenac et ses 
sels, I'indomethacine ; les agents antiviraux. 

20 Les nanoemulsions conformes a l'invention peuvent se presenter sous forme de 
lotion, de serum, de creme, de lait ou d'eau de toilette et peuvent contenir des 
adjuvants habituellement utilises dans les domaines cosmetique, dermatologique 
et ophtalmique, tels que par exemple les gelifiants, les conservateurs, les 
antioxydants et les parfums. Elles peuvent aussi se presenter sous forme de 

25 collyre, en particulier pour les applications ophtalmologiques. 

Parmi les gelifiants utilisables, on peut citer les derives de cellulose, les derives 
d'algues, les gommes naturelles et les polymeres synthetiques tels que les 
polym§res et copolymers d'acides carboxyvinyliques comme ceux 
30 commercialises sous la denomination CARBOPOL par la societe GOODRICH. 

L'invention a aussi pour objet un procede de preparation d'une nano6mulsion telle 
que definie ci-dessus, ce proc6de consistant a m6Ianger la phase aqueuse et la 
phase huileuse sous agitation vive, & une temperature allant de 10 a 80°C, puis & 
35 effectuer une homog6neisation a une pression allant de preference de 6.10 7 Pa a 
1 8.1 0 7 Pa (homogeneisation haute pression). Le cisaillement va de preference de 
2.10 6 s- 1 a 5.10 8 s' 1 et mieux de 1.10 8 s' 1 a 3.10 6 s' 1 (s" 1 signifie seconde* 1 ). 

La nanoemulsion de l'invention peut etre par exemple utilis6e pour le soin, le 
40 traitement, le maquillage de la peau, du visage et/ou du cuir chevelu. 

L'invention a done aussi pour objet I'utilisation cosmetique de la nanoemulsion 
telle que definie ci-dessus pour le soin, le traitement et/ou le maquillage de la 
peau, du visage et/ou du cuir chevelu. 

45 

En outre, la nanoemulsion de l'invention peut aussi etre utilis6e pour le soin et/ou 
le traitement des cheveux. Elle permet d'obtenir un depot d'huile sur les cheveux, 
ce qui rend ceux-ci plus brillants, plus r6sistants au coiffage, sans toutefois les 
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alourdir. Elle permet aussi, en pr&raitement, d'am6Iiorer les effets de la coloration 
ou de la permanente. 

^invention a done aussi pour objet ['utilisation cosmetique de la nano6mulsion 
5 telle que definie ci-dessus pour le soin et/ou le traitement des cheveux. 

La nanoemulsion selon I'invention permet notamment une bonne hydratation de la 
peau, des muqueuses et/ou du cuir chevelu, et est particuli6rement adaptee au 
traitement de la peau s6che, 

10 

Un autre objet de I'invention est done un procedS cosmetique de soin et/ou 
d'hydratation de la peau, des muqueuses et/ou du cuir chevelu, caract6ris6 en ce 
qu'on applique sur la peau, les muqueuses et/ou sur le cuir chevelu, une 
nanoemulsion telle que d6finie ci-dessus. 

15 

L'invention porte 6galement sur I'utilisation de la nanoemulsion selon I'invention 
pour la fabrication d'une composition dermatologique destin6e au traitement de la 
peau seche. 

20 Enfin, I'invention porte aussi sur I'utilisation de la nanoemulsion selon Pinvention 
pour la fabrication d'une composition ophtalmologique. 

L'exemple qui suit permettra de mieux comprendre I'invention, sans toutefois 
presenter un caractere limitatif. Les quantites indiqu6es sont en % en poids. 

25 

Exemple : Fluide demaquillant 

Phase huileuse : 
30 - Sel disodique de I'acide N-St6aroyl L-glutamique 



(Acylglutamate HS21 de la societe AJINOMOTO) 


0,5 


% 


- Stearate d'isocetyle (P.M. = 508) 


10 


% 


- Palmitate d'isopropyle (P.M. = 298) 


5 


% 


Phase aqueuse : 






- Hostaphat CG120 (Societe Hoechst Celanese) 


4.5 


% 


-NaOH (1N) 


5 


% 


- Glycerine 


5 


% 


- Dipropylene glycol 


10 


% 


- Eau 


60 


% 



On obtient une nanoemulsion transparente dont la taille des globules est de 57 
nm et la turbidite de 250 NTU. 
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REVENDICATIONS 

1. Nanoemulsion comportant une phase huileuse dispersee dans une phase 
aqueuse et ayant des globules d'huile dont la taille moyenne en nombre est 

5 inferieure a 100 nm, caracterisee en ce qu'elle contient au moins un tensioactif 
anionique choisi parmi les esters gras d'acide phosphorique et leurs d6riv6s 
oxyethylen6s ( et au moins une huile ayant un poids moieculaire superieur a 400, 
et en ce que le rapport en poids de la quantite de phase huileuse sur la quantity 
de tensioactif va de 2 a 10. 

10 

2. Nanoemulsion selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle a une 
turbidite allant de 60 a 600 NTU. 

3. Nanoemulsion selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que la 
15 quantity de tensioactif va de 0,2 a 15 % en poids et de preference de 1 a 8 % en 

poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. 

4. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le rapport en poids de la quantite de phase huileuse sur la 

20 quantite de tensioactif va de 3 a 6. 

5. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les globules d'huile ont une taille moyenne allant de 20 a 
75 nm, 

25 

6. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le tensioactif est choisi dans le groupe comprenant les 
esters formes d'acide phosphorique et d'au moins un alcool comportant une 
chaine alkyle lineaire ou ramifiee, saturee ou non satur6e, ayant de 8 a 22 atomes 

30 de carbone et les esters formes d'acide phosphorique et d'au moins un alcool 
ethoxyte, comportant une chaine alkyle lineaire ou ramifiee, satur£e ou non 
satur6e, ayant de 8 a 22 atomes de carbone et comportant de 2 a 40 groupes 
ethoxyles, et leurs melanges. 

35 7. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le tensioactif est choisi dans le groupe comprenant les 
esters d'acide phosphorique et d'alcools en C9-C15, les esters d'acide 
phosphorique et d'alcools stearylique et/ou isostearylique, les esters d'acide 
phosphorique et d'alcool cetylique, et leurs derives oxyethyienes, les esters 

40 d'acide phosphorique et d'alcool tridecylique, et leurs derives oxyethyienes, et 
leurs melanges. 

8. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caracterisee en ce qu'elle contient au moins un agent de neutralisation choisi 

45 parmi les bases inorganiques, les bases organiques et leurs melanges. 

9. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que I'huile de poids moleculaire sup6rieur a 400 est choisie 
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parmi les huiles cTorigine animate ou v6getale, les huiles min6rales, les huiles de 
synthese et les huiles de silicone, et leurs melanges. 

10. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
5 caracterisee en ce que la phase huileuse contient en outre au moins une huile 

ayant un poids moleculaire inferieur & 400. 

11. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caracterisee en ce que la phase huileuse contient au moins 40 % en poids 

10 d'huile(s) ayant un poids moleculaire superieur a 400, par rapport au poids total 
de la phase huileuse. 

12. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications prfecedentes, 
caracterisee en ce que la quantite de phase huileuse va de 2 a 40 % en poids par 

15 rapport au poids total de la nanoemulsion. 

13. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications pr6cedentes, 
caracterisee en ce qu'elle contient en outre au moins un lipide amphiphile ionique 
choisi dans le groupe forme par les lipides amphiphiles anioniques, les derives 

20 alkylsulfoniques. 

14. Nanoemulsion selon la revendication 13, caracterisee en ce que les lipides 
amphiphiles ioniques sont choisis dans le groupe forme par : 

- les sels alcalins du dicetyl- et du dimyristylphosphate ; 
25 - les sels alcalins du cholesterol sulfate ; 

- les sels alcalins du cholesterol phosphate ; 

- les sels de lipoaminoacides ; 

- les sels de sodium de I'acide phosphatidique ; 

- les phospholipides ; 

30 - les derives alkylsulfoniques de formule (I) : 

R-CH-CO-0-(CH,-CH P -CO)-CH 3 

I (I) 
S0 3 M 

dans laquelle R represente des radicaux alkyle en C 16 -C 22 pris en melange ou 
35 separ6ment et M est un metal alcalin ; 
et leurs melanges. 

15. Nanoemulsion selon la revendication 13 ou 14, caracterisee en ce que la 
quantite de lipide(s) amphiphile(s) ionique(s) va de 0,01 a 5 % en poids par 

40 rapport au poids total de la nanoemulsion. 

16. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracteris6e en ce qu'elle contient un additif permettant d'ameliorer la 
transparence, choisi parmi les alcools inf6rieurs, les glycols, les sucres et leurs 

45 melanges. 
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17. Nanoemulsion seion la revendication prfecedente, caracteris6e en ce que 
I'additif est present en une concentration allant de 0,5 a 20 % en poids par rapport 
au poids total de la nanoemulsion. 

5 18. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications pr6cedentes, 
caract^risee en ce qu'elle contient un actif cosmetique, dermatologique ou 
ophtalmologique. 

19. Composition a usage topique, caracterisee en ce qu'elle contient une 
10 nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications 1 a 18, 

20. Support ophtalmique, caracterise en ce qu'il contient une nanoemulsion selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 18. 

15 21. Composition pharmaceutique, caracterisee en ce qu'elle contient une 
nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications 1 a 18. 

22. Utilisation cosmetique de la nanoemulsion selon I'une quelconque des 
revendications 1 £ 18, pour le soin, le traitement et/ou le maquillage de la peau, 

20 du visage et/ou du cuir chevelu. 

23. Utilisation cosmetique de la nanoemulsion selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 18, pour le soin et/ou le traitement des cheveux. 

25 24. Procede cosmetique de soin et/ou d'hydratation de la peau, des muqueuses 
et/ou du cuir chevelu, caracterise en ce que qu'on applique sur la peau, les 
muqueuses et/ou sur le cuir chevelu, une nanoemulsion selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 18. 

30 25. Utilisation de la nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications 1 a 

18, pour la fabrication d'une composition dermatologique destin6e au traitement 
de la peau seche. 

26 Utilisation de la nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications 1 a 
35 18, pour la fabrication d'une composition ophtalmologique. 

27. Procede de preparation d'une nanoemulsion selon Tune quelconque des 
revendications 1 d 18, consistant a meianger la phase aqueuse et la phase 
huileuse sous agitation vive, a une temperature ambiante allant de 10 a 80°C ( 

40 puis 3 effectuer une homog6neisation £ une pression allant de 6.10 7 Pa a 18.10 7 
Pa. 

28. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que le 
cisaillement va de 2.10 6 s" 1 a 5.10 8 $'\ 
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